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	9B（７）広報活動の充実
	３．イノベーション・エコシステムを支える基盤整備
	10B（１）長期的な視点も踏まえた技術シーズの更なる創出（詳細は別紙）
	11B1. 基盤的技術の開発
	12B多種多様なデータを収集可能にするセンシングシステム技術として、全ての人とモノがつながることで知識や情報が共有され、安心安全な生活がもたらされる超スマート社会の構築を目指し、センサの実装技術、センサ電源供給技術、センシングシステムの信頼性及び耐久性確保に向けた基盤研究開発を進めている。具体的には、生活環境での健全性を評価する技術として、ウイルスや有害物質の迅速な検出を実現し、快適に生活できる安心社会の実現に資する技術を開発した。また、生産プロセスの実時間モニタリング技術として、さまざまな光、電磁波を併用した製造現場での高速のその場センシングの開発により、製品の不具合や静電気の可視化等、製造現場で見える化できなかった情報を収集することを可能にした。これら高効率、高歩留まりな製造を実現し、我が国の産業競争力強化につながることが期待できる。また、新しいセンサ材料、プロセス技術を開発し、センシングデバイスに活用することで、次世代の計量標準や将来の橋渡しにつながる基盤技術の開発も行い、大規模量子コンピュータの研究開発に貢献するなど、差別化されたサービスを提供できるようになるなどの実績を示した。令和6年度には、世界で初めてとなるポジトロニウムの1 Kまでの冷却を可能にしたレーザー冷却技術を創出した。本成果は、精密な質量測定など物理学の謎を解くための機会が得られるほか、量子センサ・量子光学技術への応用が期待できる。
	13B非連続な技術革新をもたらす量子状態制御基礎技術として、我が国の「量子技術イノベーション戦略」に基づき、量子デバイス開発拠点として多階層の技術を統合した研究開発として、量子ビットの大規模集積に向けた高度な超伝導回路技術やシリコン半導体設計プロセス技術、次世代の計算技術を実現するための新たなトポロジカル超伝導体の開発を進めている。具体的には、量子コンピュータに関わる技術としては、超伝導エレクトロニクスを用いた量子コンピュータ回路などのハードウェア基盤技術と理論・シミュレーションの基盤技術の開発、シリコン量子ビットの物理解明、量子状態操作の高度化、大規模集積化に必要となる低温動作の集積回路技術などの開発を行った。また、次世代の量子計算技術として期待されるトポロジカル量子計算の基盤の確立に向けて、トポロジカル超伝導体などの新規材料および新規量子機能の探索・発見を行ってきた。これらは、様々な問題を計算することができる汎用量子コンピュータの実現に必要となる基盤技術となった。さらに、量子センシング技術として、世界最高性能の超伝導転移端検出器や量子電圧2次標準などの量子効果デバイスを実現してきた。これらの物理量の検出感度や測定精度の向上による、計測技術の基盤を構築するなどの実績を示した。令和6年度には、量子ビット制御回路を開発し、1000個以上の量子ビットの制御に適用できる原理実証に成功した。極低温下で制御可能な量子ビット数を飛躍的に増加させることが可能になり、大規模量子コンピュータの開発加速が期待される。
	14Bバイオものづくりを支える製造技術として、動物個体や動物細胞を利用した新たなバイオ素材・医薬品化合物の探索や新規製造方法の確立、微生物や植物等の多様な生物や食品等から新機能・高機能を有する新しいバイオ製品を生み出す次世代ものづくりのためのシーズ発掘及び基盤技術開発を行なっている。疾病診断・治療のための技術開発として、組織再生技術及び免疫細胞誘導技術を開発した。また、モデル生物・細胞を用いた病態メカニズムの解明として、モデルマウス唾液中のバイオマーカー候補を同定した。さらに、鶏卵バイオリアクターに関する新技術開発とニーズ把握を行った。また、新機能・高機能を有するタンパク質・核酸・生理活性物質等の生体物質の探索・開発として、食品由来化合物における、体内時計周期の短縮、抗がん作用、抗ウイルス作用を実証した。加えて、新規なゲノム編集ツールやその導入法を開発した。さらに、生体物質の生物機能・分子機能の解明及び利用技術の開発として、非天然型糖を利用できる微生物を活用した新規の二酸化炭素資源化技術や、オンデマンド分解型生分解性プラスチック、ミドリムシ由来パラミロンの自己組織化能を活かした素材を開発するなどの実績を示した。
	15B先進バイオ高度分析技術の開発として、バイオ関連技術における測定・解析を含めた評価技術の高速化・高精度化、多様な生体物質の測定を可能とする新規な技術開発の推進、バイオ医薬品の品質管理技術の高度化、バイオ計測標準技術に加え、次世代バイオものづくり等へのサポートを展開している。具体的には、生体や細胞の生体分子及びこれらに作用する物質等の動態について分子レベルで解析・評価する技術を開発した。加えて、バイオ素材の製造工程における素材の評価及び製造管理を効率化するための標準物質開発や標準検査法を開発した。また、生体や細胞の生体分子の動態を分子レベルで解析・評価する技術の開発について、異分野融合による先進的な計測バイオ技術、遠隔医療を志向した医療機器、非/低侵襲生体モニタリングバイオIoT、バイオ×AI 技術（仮想人体モデル）の開発を行い、バイオ素材の標準物質開発や標準検査法開発について、新規高機能物質の探索と評価技術、要素技術開発を行った。さらに、OECD ガイドラインやISOを発行するなどの実績を示した。令和6年度には、ウイルス粒子に内包されているDNAの有無や長さを判別可能なナノポア解析技術を開発し、遺伝子治療で使用されているウイルスベクターの品質管理への応用が期待される。
	16Bデータ連携基盤の整備として、データ駆動型のデジタル社会を実現するために、実世界のモノ・ヒト・コトから得られる多種多様なデータを体系的に管理し、セキュアに使いやすく提供可能なデータ連携基盤の整備を推進している。具体的には、研究データマネジメントプランの作成と承認、DOI 発行および研究データ公開を支援する研究データ公開システムを構築し、各領域と連携してシステムの評価・機能改善を行い、利便性を向上するとともに、本格導入に向けた開発を進め、研究データ公開の本格稼働の道筋をつけることができた。ABCI に関して、データセットを公開するためのABCI クラウドストレージサービスと、公開データセットのカタログサービスとしてのABCI データセットサービスを試験的に提供しており、これによりデータ公開を可能とした。
	17B主な業務実績等
	18B（２）標準化活動の一層の強化（詳細は別紙）
	19B2. 標準化の推進
	20B標準化の推進として、パワーデバイス、パワーデバイス用ウェハに関して、最新の技術で開発されたパワーデバイスの機器応用を促進する観点から、化合物パワー半導体ウェハ品質及びパワーデバイス信頼性の評価方法に関する国際標準の整備を進めている。具体的には、SiCウェハの評価指標を明確化し、高性能パワーデバイスの性能評価手法の整備を進め、IEC国際規格のIS発行やNP提案を成立させた。
	21B再生可能エネルギーの主力電源化に向けた標準化については、2050年のカーボンニュートラル実現に向けた再生可能エネルギーの主力電源化のために、複数台のパワーコンディショナを一つのプラントとして運用する技術の確立と、分散型電源システム及び系統連系に関する国際標準化を推進し、IEC 63409シリーズの国際標準化提案を行った。
	22Bデジタル・サービスに関する標準化については、データ駆動型のデジタル社会を進展し、日本の産業競争力を確保するため、AI技術や新たなデジタル・サービスの創出に資する標準化を推進した。具体的には、ISO/TC 314 にて健康経営規格をDIS承認段階まで進め、ISO/TC312ではデザインガイドライン規格登録、JIS規格発行、サービス実装アプローチ規格を新規課題登録（NP）した。ISO/TC159では人間中心の組織マネジメントのJIS規格発行、人間中心の製品・サービス統合デザイン規格をNP投票まで進めた。ドローンにおける安全性に関する標準化として、騒音関連、バッテリーの発火防護方策、速度限界特性評価法等、安全運用における評価手法、標準化活動を行った。また、介護ロボットの安全運用に係る国際標準の発行、ISO 23665:2023として第2改訂版のISを発行した。
	23B機能性材料等の資源化及び評価技術の標準化については、機能性材料やそれを使用した製品の再資源化、及び品質・性能の評価方法に関する標準化を推進することで、対象とする材料・製品の社会実装を加速することを目指している。具体的には、ガスバリアフィルム用粘土、シリカ多孔体、微燃性冷媒、リサイクル炭素繊維、リサイクル繊維とポリマーの複合材料、異種材料の接着・接合等に関する品質や性能の評価法の開発を通して、その標準化を推進し、ISO 規格の発行やISO 規格の国際規格原案や最終国際規格案の投票など国際標準化への活動を進捗させた。令和6年度には、リサイクル炭素繊維の新規品質評価法を開発し、国際規格ISO 19350:2025として発行された。
	24B海洋プラスチック等に関する生分解性プラスチック等の合成・評価技術の標準化については、信頼性の高い効率的な海洋生分解性試験法の国際標準化により、海洋生分解プラスチック製品等の認証システムを構築することにより、分析機関、認証機関、製造メーカが一体となった海洋生分解性プラスチックの開発を目指している。ISO国際標準化を視野に入れた生分解性評価手法の開発を行い、海洋生分解性材料を用いた新たな材料の合成・開発や、海洋生分解メカニズムを解明するとともに、ISO提案を推進した。令和6年度は、国際標準化を見据え、ISO提案プロセスを進めるとともに、評価プロトコルの拡充や機能向上に資する物性調整が可能な海洋生分解性プラスチック材料の合成法を確立した。
	25B土壌汚染等評価・措置に関する各試験方法の標準化については、トンネル掘削や都市の再開発等における重金属等の溶出リスクの適切な評価のための試験方法の標準化に向け、「上向流カラム通水試験に係るJIS原案」の公示手続き、吸着層工法における吸着性能評価の試験方法の審議を進めている。具体的には、「地盤材料の溶出特性を求めるための上向流カラム通水試験方法」についてJIS原案作成委員会を組織し、規格案を作成・審議、最終原案を提出し、令和5年3月13日にJIS A 1231として制定された。また、これまでに地盤工学会誌の解説を執筆およびワークショップを開催し、JIS規格の周知を実施した。重金属等を含む掘削土等の低環境負荷な対策方法である吸着層工法に使用する材料等の試験方法について、産総研を事務局とした「吸着層工法に使用する材料等の試験方法の標準化検討委員会」を起ち上げ、令和5年11月にJIS原案を日本規格協会及び経済産業省に提出した。
	26B水素の効率的利用を実現する計量システムの標準化については、2050年のゼロエミッション社会の実現に向けて、水素エネルギーの普及、水素利活用の拡大に関する研究開発が世界で活発に行われ、水素インフラにおける適正かつ効率的な取引に必要な高圧水素ガスに関する計量技術の開発、計量標準の整備を行い、国内外の産業標準化を推進している。具体的には、国家標準で校正した高圧水素用コリオリ流量計を基準とするマスターメーター法の開発に取り組み、従来法と比較して器差±2 %の同等性、検査費用60 %の削減を達成した他、コリオリ流量計の特性評価に関する研究成果がQ1論文誌ジャーナルに掲載された。また、水素ステーションにおける実証試験により、令和5年10月20日にJIS B 8576（水素燃料計量システム－自動車充填用）のJIS改正版が発行された。
	27B主な業務実績等
	28B（３）知的基盤の整備と一層の活用促進に向けた取組等（詳細は別紙）
	29B地質情報の整備として、地質図幅・海洋地質図、海陸シームレス地質図、3 次元地質地盤図等の地球科学図、地質情報データベース等の整備・管理、これらの基礎情報となる資・試料を管理し、国の知的基盤整備計画に沿った研究を実施している。具体的には、5 万分の1 地質図幅を6 区画の整備（3 区画の出版及び3 区画の原稿完成）、20 万分の1 地質図幅は1 区画を出版するとともに、20 万分の1 シームレス地質図の更新を進めた。また、凡例数400 の簡略版を公開した。これらの成果を国際誌に報告し、科学的信頼性の高い地質図幅の作成に努め、学会や国より表彰された。令和6 年1 月に発生した能登半島地震の際には、過去10 年以上にわたり調査を実施し成果を公開してきた情報を迅速にまとめて地震本部地震調査委員会に提出し、地震の評価に貢献した。地質情報の管理と社会への活用促進として、地質情報及び地質資試料の管理、公開、提供、及び展示等の手段を通して、それらを社会へ普及するとともに、メタデータやデータベースの整備を通して更なる利活用の促進を進めている。コロナ禍では、対面での活動である一般公開施設（地質標本館および図書室・地質図ライブラリー）の休館やイベント等の自粛を余儀なくされたものの、オンラインにおけるコンテンツの充実やイベント開催等の対応策を実施し、コロナ明けには、対面イベントも順次再開した。その結果、令和5 年度の地質標本館の来館者数は、コロナ禍前の水準を上回る実績を上げている。研究成果データは二次利用し易いテキストやベクトル形式に整備し、地質情報データベースを通じて発信した。有形物である図書や地質標本については適切な管理を行うとともにメタデータを整備し、地質情報データベースを通じて発信した。
	30B計量標準の開発・整備・供給と活用促進については、計量法に基づいた国家計量標準の開発・維持・供給を主要課題として活動し、国の知的基盤整備計画に基づいて計量標準整備を進めている。加えて、法定業務を着実に遂行し、計量業務に携わる計量人材の育成の強化に取り組んでいる。具体的には、キログラムの定義改訂や秒の再定義に向けた研究を実施し、論文発表等を行い、様々な媒体で報道された。また、第3期知的基盤整備計画に基づいた着実な標準供給や供給体制の維持、人材育成、法定計量業務を実施し、かつ、新型コロナウイルス測定に向けた研究も実施した。特に令和6年度には、白熱電球の標準スペクトルを再現する世界初の標準LEDを開発し、従来の標準光源よりも堅牢性を大幅に向上させることに成功し、製品化された。
	31B計測技術を活用した適合性評価基盤の構築については、国家計量標準の整備と供給（産総研法に定める第3号業務）を主要課題として活動し、製品・サービスの適合性評価における基盤の構築及び強化に取り組んでいる。具体的には、次世代通信（6G）に向けたデバイス開発のための、ミリ波帯の部品の技術仕様及び評価方法の国際規格について1 件成立、1 件新規提案し、着実に段階を進めている。また、食品中の農薬残留分析の技能試験や国内頒布標準物質・スペクトル・熱物性のデータベースの情報更新を行った。粒子数計測の高精度な校正技術についても新たに開発し、新規校正サービスの供給を開始した。
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