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可視光応答性酸化タングステン光触媒の開発
さまざまな揮発性有機化合物を完全に酸化分解
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これまでは水分解水素製造の
ための人工光合成や色素増感
太陽電池などの実用化まで少
し時間のかかる研究を行って
きました。これらの太陽エネ
ルギー変換の研究の知見を基
にして本報告の環境浄化用酸
化タングステン光触媒は開発
されました。数年以内に室内・
車内用途での実用化を目指し
ています。

高性能な可視光応答性
可視光や蛍光灯照明条件でもさまざまな揮発

性有機化合物（VOC）をCO2と水に完全酸化分解
するのに十分な活性をもつ可視光応答性酸化タ
ングステン（WO3）光触媒を開発しました。こ
の光触媒は、WO3半導体光触媒に、パラジウム

（Pd）および銅（Cu）化合物という優れた助触媒
を開発、添加したことにより実現しました。紫
外線の少ない屋内や車内などで、塗料や接着剤、
建材から放出される有機溶媒、シックハウス原
因物質や悪臭物質の分解、空気清浄機への応用
などさまざまな利用が期待できます。

実用レベルに近い光触媒活性
WO3 粉末にさまざまな助触媒を添加（担持）

した光触媒の完全酸化活性を調べたところ、白
金（Pt）、パラジウム（Pd）、銅（Cu）化合物
だけが、有機物の酸化分解の活性を向上させま
した。Pt はたいへん高価であるため、実用化
を考えて、より安価な Pd と Cu の助触媒につ
いて検討しました。今回開発した WO3 系光触
媒粉末は、助触媒であるPdまたは酸化銅（CuO）
微粒子粉末を乳鉢で WO3 粉末と混練するとい
う簡単な方法で作製できます。

図は各種光触媒に可視光を照射してアセトア
ルデヒドを分解したときの完全酸化によって発
生する CO2 量の変化を示します。TiO2 系光触
媒の活性は反応の後半で大きく低下しました
が、Pd や CuO を助触媒とした WO3 光触媒は
高い活性を維持し、速やかにアセトアルデヒド
の完全酸化分解に至りました。反応が半分進ん
だ時点で比較すると、Pd − WO3 は酸化チタン

系光触媒より 7 倍以上の高い活性です。また、
とても分解しにくい、代表的な芳香族系 VOC
であるトルエンを Pd − WO3 により酸化分解し
た結果、可視光でたいへん効率よく CO2 にま
で完全酸化できることがわかりました。ホルム
アルデヒドも高効率で完全酸化できます。

以上のように、適切な助触媒を担持した
WO3 可視光応答性光触媒により TiO2 系光触媒
以上の効率で多くの有害有機物質の完全酸化分
解（完全無害化）ができました。WO3 は安定
性が高く、元素としての有害性もありません。
さらに混練法を用いる作製法は簡単で大量合成
しやすく、実用レベルに近い特性をもつ半導体
光触媒であるといえます。

今後の展開
実用化のための課題は、（1）触媒の低コスト

化技術、および、（2）活性を低下させずに製品
に実用強度で成膜する技術の確立です。（1）の
コストに関しては、TiO2 より触媒原料コスト
が高いので、初期は付加価値の高い用途の実用
化を目指します。Pd 助触媒は、銅化合物より
高価であるため、助触媒量をさらに少なくする
検討を進めています。Pd − WO3 は高性能空気
清浄機フィルターや塗装工場の浄化、安価で抗
菌効果も期待できる CuO − WO3 は病院用タイ
ルや一般家庭用の照明器具フードや壁紙、ブラ
インドなど、それぞれに適した応用が考えられ
ます。（2）の成膜技術に関しては、研究グルー
プの持つ薄膜作成技術を活かし、長期信頼性向
上も含めて研究を進めていきます。

アセトアルデヒド（導入量：約 1.6 µmol）分解によ
る CO2 発生量の変化

TiO2：市販の紫外線応答型 TiO2 光触媒
vis− TiO2：企業サンプル品の可視光応答型 TiO2
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完全酸化
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